Cours

Terminale STI

PROBABILITES
I. Vocabulaire des probabilités
Vocabulaire Description Exemple Notation
Expérience aléatoire Expérience dont les résultats Lancer un dé a six faces
dépendent du hasard
Univers Ensemble des résultats possibles |{1,2,3,4,5,6} Q
Evénement Une partie de I'univers « Obtenir un nombre pair »={2,4,6} | A (par ex)

Evénement élémentaire

Un événement d'un seul résultat

« Obtenir un 5 »={5}

Evénement impossible

Un événement sans résultat

« Obtenir un 7 »= &

Soient A : « Obtenir un nombre pair » et B : « Obtenir un nombre inférieur ou égal a 3» deux événements.

A= {246} et B= {1,2,3}

Vocabulaire Description Exemple Notation
Evénement contraire de A | « Obtenir un nombre impair » {1,3,5} A
Evénement contraire de B |« Obtenir un nombre impair » {4,5,6} B
Intersection de A et B « Obtenir un nombre pair {2} ANB

inférieur ou égal a 3 »
Réunionde A et B « Obtenir un nombre pair ouun | {1,2,3,4,6} AUB

nombre inférieur ou égal a 3 »

II. Probabilité

Une probabilité P sur un univers fini est une application qui, a chaque événement élémentaire w , associe un

nombre réel Plw| compris en tre 0 et 1 tel que:

— La probabilité¢ d'un événement soit la somme des propabilités des événements élmentaires qui le composent

— La probabilité de l'univers soit égale a 1.

Théoréme:

Soit 2 un univers fini, A et B deux événements et P une probabilité définie sur (2 . Alors:

- 0<Pl4)<1
- PlA)=1—-Pl4]

- PlIAUB|=P|A|+P|B|—

PlANB)
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Le cas de I'équiprobabilité: si tous les événements élémentaires ont la méme probabilité.

A
Alors pour tout événement A, P(A|= card| 4] _

card| Q)

nombre de cas favorables
nombre de cas possibles

II1. Variable aléatoire (cf act 2 p 257)

1. Définition
Exemple: On lance 3 fois de suite une piece de monnaie équilibrée. On gagne 2 € pour chaque résultat
« pile » et on perd 1 € pour chaque « face »

Quels sont les gains possibles ? Avec quelles probabilités ?

GainX | x,=+6 | x,=+3 | x;=0 x,=—3
Probabilité | 1 3 EN
P(X:xi) p1_8 p2_8 p3_8 p4_8

Définition:
On appelle variable aléatoire X une fonction qui, a tout événement é¢lémentaire associe un nombre réel.

On notera {X=a} I'événement qui contient tous les résultats de I'expérience aléatoire ssociés a la valeur a.

2. Loi de probabilité

Soit X une variable aléatoire définie sur un univers 2 muni d'une probabilité P. On appelle x,, x,, ...
x, les valeurs prises par X. La loi de probabilité de X est la fonction qui, a chacune des valuers x; fait

correspondre la probabilité¢ p; de I'événement X =1x;

Remarque: On présente souvent une loi de probabilité dans un tableau:

X. X, Xy || X

1

P\ X=x]||p | p,|-| P,

3. Fonction de répartition
Soit X une variable aléatoire définie sur un univers {2 muni d'une probabilité P. On appelle fonction de

répartition de X la fonction F définie sur R par F|x|=P|X <x|

1+ =
L Rk
Exan L
0:5-T
—F t : |
=4 0 1 3 10
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4. Espérance, variance et écart type

Avec les notations précédentes, on définit I'espérance de X par:
ElX|=x,p+...4+x,p,
la variance par: Var| X |=E|X —m/?

et l'écart type par: o|X|=+Var|X|
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