Durée: 1 heure BTS

DEVOIR SURVEILLE n°1

corrigé

Exercice 1: (4 points)

1. L'ensemble des fonctions solutions sont de la forme _% avecke R

yixl=ke
1 o 1
2. xy'+y=0 o y +;y=0unepr1rn1t1vede —; étant —In x on trouve:

—Inx

vix|=ke ’=%aveck€IR

l—x _alx+1]+b

3. a) donc 1 —x=ax+a+b < xla+1j+a+b—1=0doua=—1let b=2

l1+x x+1
, ox—1
b)x+1)y'+x—1y=0 & y'+——y=0
x+1
. x—1 2 . ‘ ‘
On cherche une primitive de =—1+—— (d'aprés a)) on trouve —x +2 In(x+ 1|
x+1 x+1

Ol’l adonc y ()C}:k efx+2lnix+l\:k efx eln\x+1]2:k (x+ 1)2 efx

Exercice 2: (5 points)

1 x
I. 4v'+v=0eov'+ i 0 I'ensemble des fonctions solutions sont de la forme ylx)=k c keR
x A =
2 ylx|=de’+pdoncu’ (x’:Eez
- A4 3 T pn.3 : x x
u est solution de (E) < 4Ee2+Ae +B=3e"—1 cequldonne3Aez_|_B:3ez_1
et on obtient A=1 et B=—1 et donc u(x):ei— |
3. L'équation (E) a donc pour solutions les fonctions de la forme: vix)= e l4ke *
4. v(0]=0 & 1—1+k=0 < k=0 Lasolution particuliére est donc v(x)ze%— 1
Exercice 3: (11 points)
1. a)ylx|]=ke “avecke R
b) g lt|=ke ™" donc g '[t|=—0,25 k e **"
g'+g=e"" o —025ke " '+ke ™' =" o —025k+k=1 o k= 0175 :g
‘ —-025x
donc g [x|= 3¢ est une solution particuliére de (E).
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4 —025x

¢) La solution générale est donc de la forme y (x| = 3 e +ke™

d) y(0]=20 %+k:20 o k=20—§ 26

4 —-0,25 x 56 —x
+ e

La solution particuliére cherchée est donc y (x| = 3 e 3

2 @) lm =0 gy lim e¥=0

t—>+ow t—+ow
, 1, - -
b) f’[t)=§[—56e f—e %

c) f 'lt] est donc toujours négatif pour t € [O J+ oo[ ce qui donne le tableau de variation suivant:

X =00 +o0
signe de /' -
20

0
410
175
is
los

X
0 25 5 10 12,5 15
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