Cours Terminale STI

INTEGRALES

I Définition de l'intégrale

Définition: Soit fune fonction dérivable sur un intervalle 1.
b b
On appelle intégrale de a a b de f et on note f f [ x| dx le nombre réel défini par f flxldx=FI|b|—Flal

ou F est une primitive de f'sur I.

Remarque: si F et G sont deux primitives de I, ' (b|— F la|= G |b|— G la| ce qui justifie la définition.
b
La lettre x dans la notation _f f x| dx est « variable muette », on peut la remplacer par n'importe quelle

a

autre lettre.
2

Exemple: I = f (x> +3 x| dx On cherche une primitive de x*>+3 x
1

X 3x?

2 3
F[x)=?+7 d'oalzjll x*4+3 x)dx=

X 3x?
_+—
3 2

II Le point de vue graphique
Théoréme:

Soit fune fonction dérivable et positive sur un intervalle I, de courbe représentative C,dans un repére

- -

0 DI j). L'aire, exprimée en unités d'aires, de la partie du plan limitée par C;, 1'axe des abscisses et les

droites verticales x = a et x = b est égale a:

b

ff(x,]dx

a

II1 Propriétés del'intégrale

Soient f'et g deux fonctions dérivables sur un intervalle I. a,b, et ¢ trois réels quelconques. A € R,

b

b b b b
Linéarité: f [f('x\)—l-g(x]]dx:f f(x]dx—i—f glx|dx et f Af[x)deAf flx)dx

a

b a
—  Ordre des bornes: f f(x)dxz—f flx)dx
a b

c

b c
- Relation de Chasles: f f x| dx+f f(x]de_f fx)dx
a b

a

b
- Positivité: Si pour tout x de [a,b], f(X) est positif alors f flxldx=0

b b
—  Ordre: Si pour tout x de [a,b], f [x|>g [x] alors _[ f(xidx?f glx|dx
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IV Valeur moyenne
1. Définition:

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle [a,b]. On appelle valeur moyenne de f'sur [a,b] le

nombre p défini par: u = %f S x] dx
—da

Exemple: Soit f définie par f (¢/=sin ¢. La valeur moyenne de f'sur [0,77] est alors:

usz sin tdtzi[—costlzz
™Y ™ ™

2. Inégalité de la moyenne

Soit f une fonction dérivable sur [a,b] telle que pour tout x de [a,b] m< f (x| <M

b
Alors on a: m(b—a)<f flxldx<M|b—a)

Interprétation graphique: Soit D la droite d'équation y=u.

Alors l'aire de la partie située au-dessus de D est égale a l'aire de la partie située en dessous de D.

V Calcul de volumes
1. Cas général
Théoréme:
Dans l'espace (0 ;7 ; j ; k|, on considére un solide limité par deux plans parallélesau plan [0 ;7 ; j|
le plan de cote a (d'équation z = a) et le plan de cote b (d'équation z = b).
On note S(z) l'intersection du solide avec toutplan paralléle & (O ; 7 ; 7) de cote z.

Alors le volume du solide en unités de volumes est:

2. Volume derévolution
Théoreme:
Dans le plan (O ; 7 ; j|, on considére une partie du plan limitée par une courbe d'équation y = f (x|,
l'axe (Ox], et les droites d'équation x = a et x = b. En tournant autour de 1'axe (Ox|, cette partie du

plan engendre un solide de révolution dont le volume en unités de volume est:

b
VZTTJ. f (x) P dx
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