Durée: 4 heures

Terminale STI

BAC BLANC

corrigé

Exercice 1:

15

1. (cfdessin)
12 [ 1R_(1,1_]2_4\2
2 =T =VE et o= o[ = e 1oy 2202
2 et |z,) 2) 2) Va2 Va4 2
On note 0, un argument de z, et 0, un argument de z,.
1 V2. 1 V2
ona COSQ,ZﬁZT et sin 912327
donc l'angle 0, vaut %+ 2k avec k €Z
1 1
cos 0 -2 _1_ t sin 0 __2__L__Q
ona 2 Q \/5 > (5] 2 Q \E B
2 2
donc I'angle 0, vaut —% +2k'mavec k' €Z
3. On calcule les distances KM, et KM ,.
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i i 1[5 s
KM= |z,—z)=[l+i—4|= 1+ 5 =14|=]| = [2=X2
1 | 1 3| ‘ l 2 ‘ 2 (2 ) 4 2
1 i 1 2
KM ,=| Z3|_‘E—é—é ‘E—iI (%) +1= % gdoncM et M, sont sur le méme
cercle de centre K.
1 NEENE 17 [ 3) Jl 9 Jﬁi J?
4. Ona M, M= |z,—z|= ==L —1—i|=|-——i|2|= |2 | +[-2| = |~ +2=4~2= 42
na M, M= |z, %|‘2 2! ‘2 ’(2” W 2)+( 2 T VE T VT
, 5 , 5,5 _10_5
donc M, M," = =7 et d'autre part, KM+ KM, iti= 173 donc le triangle M | K M, est

rectangle, d'aprés Pythagore.

5. Pour résoudre I'équation, 8 z*— 4 z + 1= 0 on calcule le discriminant

A =16—32 =—160n obtient donc deux solutions complexes 4—4i et 4t4i soit L et
16 16 4 4
1 i
1 2 Le nombre complexe s _ 2 __ i __ i 1 1
z 1+i 2420 2i+2i 2420 2-2i
Exercice 2:
1

1. a)hl— doncl——h

b) la longueur g (4] du contour intérieur vaut 4 + [+ & soit 2 4 + Z_Ih
1 4r’—1_2h—1/2h+1

20 2K 2h

d) g 'lx|>0 & 2h—1>0car 2k +1 et 2 h* sont positifs sur |0 ; +oo|.

c) L'expression de la dérivée g "est g'|h|=2—

i 1 . L
d'ou g '[x|=0 < h=— ce quinous donne comme tableau de variation:

2
h =0 1/2 +00
signe de g’ - +
2

2. Pour obtenir le frottement minimal, il faut doncque # soit égal a 5 cequi correspond a

g |hl=2meétres c'est a dire h=1 metre.
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Probléme:

1.

2.

Partie A

2 ; ..
g'lx)=3 x2+; et x€ 0 ;+ oo donc g '[x) est positif

gl1=0

D'aprés le tableau de variation, g est négative sur |0; 1] et positive sur |1 ; + oo

Partie B
lim = +o0 . Inx _ . Inx 1
a) car lim ——=lim — —=0
¥t x—o+0o X x— +0© X X
lim fx|=+o0 o lim lrlx=lim Inx|—|=—o
x—=0 x—=0 xz Y= 0 x2
o . In : In
b) On calcule f (x| —[x— 1] ce qui donne __zx' Or 1"? ——2x=0 donc y=x —1 est asymptote
X Yo X

oblique a Cen +oo.

On a trouvé a la question 1. que lim f [x]=-oo ce qui prouve I'existence d'une asymptote verticale

x—0

en 0 d'équation x = 0.

lx2—2xlnx1 x—2xInx _ 1-2Inx_x’—1+2Inx _ glx

c)f’(xfizl_—x a 4 =1 3 3 3
o X X X X

d) Le signe de ' x| dépend du signe de g (x| sur |0; + oo/, donc f ' (x| est positif sur |0; 1] et

négatif sur |1 ; +oo| ce qui donne le tableau de variation suivant:

X 0 1 +o0
% + :
+00 +00
0

¢) Déterminons le point d'intersection entre D et C;en résolvant le systéme suivant:
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y=x-—1 y=x-—1
Lly=x-—1 =
In x clestadire{ Inx | soit on trouve donc
y=x-—1-— ey 7—0 Inx=0 y=0

La position de la courbe C;par rapport a la droite D est donnée par le signe de la différence

In x

flxl=lx=1]=-
)C

:+ o] et positive sur |0 ; 1|

donc C;est en dessous de D sur ]1;+oo[ et au-dessus sur 0;1[.

1,75 2 225

+05

| 11 I Inx 1 Inx_
2. H (xi—;11+lnx)—; IFEt = x|
donc H est bien une primitive de h.
b) l'aire demandée est donnée par: f x—1 dx—f f (x)dxzf 1— f h(x)dx
1 1 X’
dou A=(H We|—H (1] =(—— [1+1InVe|—(—1]
\/>
1 1

3
——~+1 unité d'aire

1+—)+1:—
e

2

_1 N -
3

Or une unité d'aire vaut 6 cm? donc A =6 ( 1- —) ~ 0,54 mm?*
2 e
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