Activité Terminale STI

ACTIVITE: la fonction logarithme

Historique

Au cours du XVle siecle et au début du XVlIle siecle, les calculs (astronomie,
navigation, commerce, ...) étaient devenus d'une effroyable complexité.
L'ideée directrice d'une simplification de ces calculs est le remplacement des

multiplications par des additions moyennant une table de correspondance. On doit a

John Neper, mathématicien écossais, la mise au point de la premiere table de
logarithmes. Comme c'est souvent le cas, l'introduction de cette technique de calcul conduisit a des études
théoriques qui permirent de dégager la notion de fonction logarithme, puis celle de fonction exponentielle.
Ces fonctions jouent un role capital en Mathématiques et dans maintes disciplines: Physique, Mécanique,

Economie, Géographie...

Activité
Nous nous intéressons a la recherche d'une correspondance entre nombres qui transformerait les produits en

sommes. De facon plus précise, recherchons les fonctions f'telles que:
Pour tous réels £ lab|= flal+ f(b] (égalité (E))

1. Enposant a=b=1 dans l'égalité (E), calculer f(1)

2. Montrer que si f'est définie pour x =0 alors f'est la fonction nulle
On définit donc cette focntion sur ]0;+oo[. Soit a>0, on pose g|x)= flax|— f (x|
Pourquoi peut-on dire que g est une fonction constante ?

4. En déduire la valeur de g'(x) pour tout x &€ ]0;+o0][.

5. Montrer que g'l1)=af'la)—f'[1]=0

6. Onpose f'[l1/=k.Donner I'expression de f'(a) en fonction de a et de k

7. Montrer que fest la primitive de la fonction % sur ]0;+oo[, qui s'annule en 1.
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